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In case the rate of slackening in the motion of the great red¬ 
dish spot should continue, the preceding end of the spot will be 
near the middle of the disk, when observations become feasible 
in August, about 40 or 50 minutes after the passages of the 
assumed First Meridian, and the interval will then slowly increase. 


Ephemerides of the Satellites of Saturn, August to November 1882. 

By A. Marth, Esq. 

The following ephemerides of the five inner satellites are 
founded upon the same elements which have served in the pre¬ 
paration of the ephemerides (published in Astron. Nachrichten') 
for the last apparitions of Saturn , as the conjunctions in right 
ascension of the satellites with the planet’s centre, observed by 
Prof. Asaph Hall, and published on page 308 of the Monthly 
Notices , indicate that the elements are sufficiently near the truth 
for the present purpose. The five satellites deviate so little 
from the plane of the ring, that it will be most suitable to treat 
their deviation as latitudes above this plane, the ascending 
node N and inclination J of which in reference to the plane of 
the Earth’s equator being here assumed to be 
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1882, Aug. 2 

0 

N= 126*4424 

j=7-0157 

Sept. I 

•4446 

•0154 

Oct. 1 

•4467 

•0152 

31 

•4499 

•0151 

Nov. 20 

126-4545 

7-0148 


the longitudes N of the node being reckoned from the point of 
the true equinox. 

The assumed longitudes of the satellites in their orbit3 ( [i.e . 
their longitudes from the ascending node added to the right 
ascension N of the ascending node), referring to the time when 
the light arrives at the distance, the logarithm of which is 0-950, 
are the following: 


o 11 Gr. Mimas. 

Enceladus. 

Tethys. Dione. 

Bkea. 

1882, Aug. 2 I93° 2 3& 

320442 

0 0 

350-024 263-960 

0 

149-920 

Sept. 1 132-956 

282-399 

310-969 250012 

20625 

Oct. 1 72-675 

2 44'355 

271-913 236063 

25 1 -329 

31 12395 

206*3I2 

232-857 222-115 

122033 

Nov. 30 312-116 

I6S-269 

193-801 208-167 

352*737 

The adopted daily sidereal motions of the five satellites and the 
corresponding times of their sidereal revolutions are : 

Mimas 

38l'99063 

d h m s 

0 22 37 6*o8 


Enceladus 

262*73186 

1 8 53 6-86 


Tethys 

I90-698I2 

1 21 18 25-96 


Dione 

I 3 I ‘535°3 

2 17 4i 9*33 


Rhea 

79-69012 

4 12 25 11-87 



The values for the latter four satellites were given at the end 
of the ephemerides for 1877 in the Astr. Nachr. No. 2155. The 
values for Mimas belong to Oct. 1, 1882, and depend on the 
hypothesis of accelerated motion introduced in the ephemeris 
for 1880, Astr. Nadir. No. 2328. The question must at present, 
and till proper observations are available, remain an open one. 

In the following tables P is the position-angle of the minor 
axis of the ring; L+180 0 the planetocentrie longitude of the 
Earth referred to the plane of the ring; A-f 180 0 that of the 
Sun or A —L the difference between the two. The apparent 
equatorial diameter of the ball and the diameter of the outer rim 
of the ring depend on Bessel’s determinations i7 // *o53 and 
39 // *3ii for the distance, the logarithm of which is 0*9796480. 
The assumed proportion of the polar axis of the ball to the 
equatorial diameter is o : 900. 

In the tables for the satellites a and b are the semi-axes of 
the apparent orbits, their values depending on Bessel’s deter- 


© Royal Astronomical Society • Provided by the NASA Astrophysics Data System 


Downloaded from http://mnras.oxfordjournals.org/ at University of Hawaii, PBRC, Kewalo Marine Lab. on June 9, 2015 



395M 


397 


;4une 1882. 


the Satellites of Saturn. 


^nation of the major axis of the orbit of Titan, andZ-Lare 
:!he longitudes of the satellites in their orbits reckoned from the 
liioints which are in superior conjunction with the planet s centre 
! 3 Jr are in opposition to the Earth in longitude. , „ ,, 

"' The values of P, a, b and Z-L are to be interpolated for the 
times for which the apparent positions of the satellites are 
required, and the rectangular coordinates as and y, reckoned, 
parallel to the axes of the ring and expressed, m seconds ot arc 
or, if polar-coordinates are wanted, the position-angles p and 
distances s of the satellites in reference to the centre ot the 
planet, are then found by 

s sin = x = a sin (Z-L) 

s cos ( p — L)—2/ — b cos (£—L). 


ob Gr. 

p 

L 

1882. 

Aug. 2 

357795 

53°98i 

7 

357756 

54-294 

12 

357723 

54-565 

17 

357-695 

54-793 

22 

357-673 

54-976 

27 

357-656 

55-II3 

Sept. 1 

357-645 

55-203 

6 

357'64o 

55-245 

11 

357-641 

55-239 

16 

357'64S 

55 i84 

21 

357-661 

550S2 

26 

357-6SO 

54934 

Oct. 1 

357-704 

54-740 

6 

357-733 

54-504 

11 

357-768 

54-228 

16 

357-807 

53-9I5 

21 

357-850 

53-570 

26 

357-897 

53'i96 


357-946 

52*800 

Nov. 5 

357-998 

52-386 

10 

358-051 

51-960 

15 

358-105 

5I-529 

20 

358-I59 

51-098 

25 

358-212 

50-674 

30 

358-264 

50263 


Latitude of 

Earth | Sun 

above plane of ring. 

A-L 

0 

— 23-616 

O 

— 22-186 

— 6°486 

23-659 

22-234 

6-6io 

23-693 

22-282 

6*692 

23718 

22-330 

6-730 

23734 

22*378 

6723 

23741 

22*425 

6*670 

-23*740 

-22*473 

-6-570 

23731 

22*520 

6*422 

23713 

22*566 

6-225 

23-687 

22-613 

5'979 

23-654 

22-660 

5-686 

23612 

22-706 

5*347 

-23-563 

-22-752 

-4-963 

23-507 

22-798 

4-536 

23-445 

22-843 

4-068 

23-377 

22-888 

3-563 

23-304 

22933 

3 02 5 

23-226 

22-978 

2-460 

23-I4S 

23-023 

1-872 

— 23*062 

-23-067 

-1-265 

22*978 

23-112 

0-646 

22-893 

23-156 

— 0022 

22-809 

23-199 

+ o-6oi 

22*728 

23-243 

1*218 

22-65I 

23-286 

+ 1-822 


11 
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Approximate Greenwich Mean Times of conjunctions of the 
Satellites with the centre of Saturn : 

“w” inferior conj. with centre, or satellite exactly in the 
direction of the minor axis of the ring, north, moving 
from the following to the preceding side. 
u s 9 * superior conjunction, or satellite south, moving from the 
preceding to the following side. 

1882. h 


Aug. 3 1-4 Eh. n. 

3-4 Di. s. 
6*8 Te. n. 

4 5-4 Te. s. 
12*3 Di. n. 

5 41 Te. n. 

7- 6 Eh. s. 
21*1 Di. s. 

6 27 Te. s. 

7 1*4 Te. n. 
6 ’o Di. n. 

13*9 Eh. n. 
20-2 En. s. 

8 o*i Te. s. 
12 6 En. n. 
14*9 Di. s. 
227 Te. n. 

9 20-1 Eh, s. 
21 *4 Te. s. 
21*5 En. n. 
237 Di. n. 

10 13*9 En. s. 
2o*o Te. n. 

11 6’4 En. n. 
8*6 Di. s. 

187 Te. s. 
22'8 En. s. 

12 2-4 Eh. n. 
15*3 En. n. 
17*4 Te. n. 
17-4 Di. n. 

13 77 En. s. 
160 Te. s. 

14 27 Di. s. 

8- 6 Eh. s. 


1882. h 

Aug. 14 147 Te. n. 

i6‘6 En. s. 

15 9*1 En. n. 
Il l Di. n. 
13*3 Te. s. 

16 12 0 Te. n. 
14-8 Eh. n. 
17-2 Mi. s. 
17-9 En. n. 
2o - o Di. s. 

17 10*4 En. s. 
iO'6 Te. s. 
15*8 Mi. s. 

18 4-8 Di. n. 

9-3 Te. n. 

147 Mi. s. 

19- 3 En. s. 
2i*i Eh. s. 

19 7 9 Te. s. 
11 7 En. n. 
13*1 Mi. s. 
137 Di. s. 

20 6 6 Te. n. 
117 Mi. s. 

20- 6 En. n. 
227 Di. n. 

21 3-3 Eh. n. 
5 3 Te. s. 

13-0 En. s. 

21- 6 Mi. n. 

22 3-9 Te. n. 
7*4 Di. s. 

20- 2 Mi. n. 

21- 9 En. s. 

23 2 6 Te. s. 


1882. h 

Aug. 23 95 Eh. s. 

144 En. n. 
l6’2 Di. n. 
18 9 Mi. n. 

24 i*2 Te. u. 
6-8 En. s. 

17*5 Mi. n. 
23*3 En. n„ 
23-9 Te. s. 

25 11 Di. s. 
157 En. S- 
157 Eh. n. 

16- 1 Mi. n. 
22*5 Te. n. 

26 81 En. n. 
9*9 Di. n_ 

147 Mi. n. 

21 2 Te. s. 

27 13-3 Mi. n. 

17- 0 En. n. 
187 Di. s, 
I9’8 Te. n. 

22 0 Eh. s. 

28 97 En. s. 
n*9 Mi. n„ 
187 Te. s. 

29 3-6 Di. n. 
106 Mi. n. 

17- 1 Te. n. 

18- 4 En. s. 

21-9 Mi. s. 

30 4*2 Eh. n. 
10 8 En. n. 
124. Di. s. 
15-8 Te. s. 
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the Satellites of Saturn . 


s! 

L-O 1 
CTi 1 

^une 1882. 

CM 1 

* 

J 1882 . h 

g^ug. 30 20-5 Mi. s. 
Si 31 14-5 Te. n. 

I9‘i Mi. s. 
197 En. n. 
21*3 Di. n. 
Sept. 1 10*4 Eh. s. 
12*1 En. g. 
13*1 Te. s. 
177 Mi. s. 

2 6 f i Di. s. 
n*8 Te. n. 

3 10-4 Te. s. 
13*4 En. n. 
15*0 Di. n. 
16*6 Eh. n. 

4 9*1 Te. n. 
13*6 Mi. s. 
22*3 En. n. 
23*8 Di. s. 

5 77 Te. s. 
12*2 Mi. s. 
14 8 En. s. 
22-8 Eh. s. 

6 6-4 Te. n. 
7'2 En. n. 
86 Di. n. 

io*8 Mi. s. 

7 5-0 Te. s. 
9*4 Mi. s. 

16* 1 En. n. 

* 7*5 Di. s * 
207 Mi. n. 

8 37 Te. n. 
5*o Eh. n. 
8-5 En. s. 

19-3 Mi. n. 

9 2*3 Di. n. 
2*3 Te. s. 

17*4 En. s. 
18'0 Mi. n. 


1882 . h 

Sept. 10 i*o Te. n. 

9*9 En. n. 
n*2 Di. s. 

11- 2 Eh. s. 
i6*6Mi. n. 
23*6 Te. s. 

11 15*2 Mi. n. 
187 En. n. 
20'0 Di. n. 
22*3 Te. n. 

12 112 En. s. 
13*8 Mi. n. 

17- 4 Eh. n. 
20 9 Te. s. 

13 4 8 Di. s. 
12*4 Mi. n. 
19 6 Te. n. 
20*1 En. s. 

14 1 i*o Mi. n. 

12- 5 En. n. 
137 Di. n. 
i8'2 Te. s. 
23-6 Eh. s. 

15 16-9 Te. n. 
21*0 Mi. s. 
21*4 En. n. 
22*5 Di. s. 

16 13*8 En. s. 
15*5 Te. s. 
19-6 Mi. s. 

17 5-8 Eh. n. 
7*4 Di. n. 

14*2 Te. n. 

18- 2 Mi. s. 
227 En. s. 

18 12 8 Te. s. 
15*1 En. n. 
i6*2 Di. s. 
16'8'Mi. s. 

19 7*6 En. s. 


401 

1882 . h 
Sept. 19 ii’5 Te. n. 

12*0 Eh. s. 

15-4 Mi. s. 

20 i*o Di. n. 
io*i Te. s. 
14*0 Mi. s. 
16*5 En. s. 

21 8-8 Te. n. 
8’9 En. n. 
9-9 Di. s. 

127 Mi. s. 
18*2 Eh. n. 

22 7*4 Te. s. 
n*3 Mi. s. 
17 8 En. n. 
187 Di. n. 

23 6*1 Te. n. 
9*9 Mi. s. 

io*2 En. e. 

24 o - 4 Eh. s. 
3*5 Di. s. 
47 Te. s. 

19-1 En. s. 
19’8 Mi. n. 

25 3-4 Te. n. 
li*5 En. n. 
12-4 Di. n. 
i 8'4 Mi. n. 

26 2-0 Te. 8. 
66 Eh. n. 

170 Mi. n. 
20*4 En. n. 
21'2 Di. 8. 

27 0 7 Te. n. 
12-9 En. a. 
157 Mi. n. 
23-3 Te. s. 

28 6 0 Di. n. 
12*8 Eh. e. 
14*3 Mi. n. 
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!s! 


■lo' 

ICTO 


!>» 

W 

Mr, Marth, Ejphemericles of 

XLIT. 8, 

i^ri 

1 1882. li 

1882. h 

1882. h 

fekept. 28 217 En. s. 

Oct. 9 19*6 Rh. n. 

Oct. 18 18*4 Di. s. 

!|l 22*0 Te. n. 

20*8 En. s. 

18-4 En. n. 

!§; 29 14-9 Di. S. 

10 57 Te. n. 

20*3 Rh. n. 

20*6 Te. s. 

8 9 Mi. g. 

19 I0'9 En. s. 

30 18 9 Rh. n. 

132 En. n. 

i 6’2 Te. n. 

19*3 Te. n. 

13*5 Di. 8. 

19*1 Mi. g. 

237 Di. n. 

20*2 Mi. n. 

20 3*3 Di. n. 

Oct. 1 15*5 En. s. 

11 4*4 Te. g. 

14*8 Te. s. 

I7'9 Te. s. 

5*6 En. s. 

177 Mi. g. 

2 7*9 En. n. 

18*9 Mi. n. 

I9’8 En. g. 

8*5 Di. s. 

22*1 En. n. 

21 2’4 Rh. g. 

16-5 Te. n. 

22*3 Di. n. 

12*1 Di. g. 

3 ri Rh. s. 

12 1*8 Rh. s. 

12*2 En. n. 

15-2 Te. s. 

3-0 Te. n. 

13*5 Te. n. 

i6*8 En. n. 

14-5 En. s. 

16 3 Mi, s. 

17-3 Di. n. 

17*5 Mi. n. 

22 12-1 Te. s. 

i8'6 Mi. s. 

13 17 Te. s. 

14*9 Mi. s. 

4 9-2 En. s. 

69 En. n. 

20-9 Di. n. 

13-8 Te. n. 

7*1 Di. g. 

2i*i En. n. 

17*3 Mi. s. 

16*1 Mi. n. 

23 8*6 Rh. n. 

5 2-2 Dl. s. 

14 03 Te. n. 

107 Te. n 

7*3 Rh. n. 

8‘0 Rh. n. 

I 3’5 En. g. 

12*5 Te. s. 

147 Mi. n. 

I3’5 Mi. e. 

159 Mi. s. 

15-8 En. n. 

24 57 Di. s. 

18*1 En. e. 

16 0 Di. n. 

5 - 9 En. n. 

6 10 6 En. n. 

22-9 Te. s. 

9*4 Te. s. 

n*o Di. n. 

15 8-3 En. s. 

I2*i Mi. s. 

in Te. n. 

13-3 Mi. n. 

22*4 En. s. 

14*5 Mi. s. 

21*6 Te. n. 

25 8-o Te. n. 

7 9*8 Te. s. 

16 O'S Di. s. 

10*8 Mi. s. 

13*1 Mi. s. 

11 *9 Mi. n. 

14-5 Di. n. 

13*5 Rh. s. 

14* 1 Rh. g. 

I4’8 Rh. s. 

19*4 En. n. 

17-1 En. s. 

14-8 En. n. 

19*8 Di. s. 

20*2 Te. g. 

26 67 Te. s. 

8 8*4 Te. n. 

17 9*6 En. n. 

7-3 En. s. 

117 Mi. s. 

9*6 Di. n. 

9*4 Mi. s. 

11*9 En. g. 

10*5 Mi. n. 

23*4 Di. g. 

9 47 Di. n. 

i 8'9 Te. n. 

27 5*3 Te. n. 

7*1 Te. s. 

18 9*2 Mi. n. 

20*9 Rh. n. 

10*3 Mi. s. 

17*5 Te. s. 

28 4*o Te. s. 
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!s! 

■lo 1 

lOVl 


Ilfune 1882. 

"ONI 1 

the Satellites of Saturn . 

403 


1^*1 

! •[ 1882. h 

1882. h 

1882. h 


28 8-2 Di. n. 

Nov. 6 16*7 Mi. s. 

Nov. 15 3*9 En. n. 


1S1 

29 2*6 Te. n. 

21*9 Di. s. 

15*5 Mi. n. 


S! 16-5 Mi. n. 

22*7 En. n. 

20*4 En, s. 


17 0 Di. s. 

7 13*0 Te. n. 

16 o*8 Te. s. 


17*4 En. n. 

15*1 En. s. 

n*7 Di. n. 


30 1*2 Te. s. 

15*3 Mi. s. 

12*8 En. n« 


3*1 Rh. s. 

8 37 Rh. s. 

14*2 Mi. n. 


9 9 En. 8. 

6*8 Di. n. 

23*5 Te. n. 

M 

15*1 Mi. n. 

7*6 En. n. 

17 4-3 Rh. s. 

w 

O 

3 

23*9 Te. n. 

117 Te. s. 

5*2 En. s. 

O 

P 

D- 

31 i*8 Di. n. 

14*0 Mi. s. 

12-8 Mi. n. 

co 

a- 

3 1 

137 Mi. n. 

9 10*3 Te. n. 

20 5 Di. s. 

3 

tr 

18*8 En. s. 

12-6 Mi. s. 

21 7 En. n. 

1? 

22*5 Te. s. 

15*6 Di. e. 

22’1 Te. s. 

3 

B 

- 

Nov. 1 9*2 Rh. n. 

16 4 En. n. 

18 11-4 Mi. n. 

b 

X 

10*7 Di. s. 

10 8*9 En, 8. 

14*1 En. s. 

o’ 

jl 

n*2 En. n. 

9*0 Te. 8 * 

20*8 Te. n. 

8 

l-S 

B 

p 

12*4 Mi. n. 

9 8 Rh. n. 

19 5*3 Di. n. 

b 

*■} 

2i*2 Te. n. 

11*2 Mi. s. 

6 6 En. n. 

TO 

p 

2 11*0 Mi. n. 

11 0*4 Di. n. 

IO’O Mi. n. 

5 

3. 

19-5 Di. n. 

7*6 Te. n. 

10*4 Rh. n. 

0 

•7 

19*8 Te. s. 

9*8 Mi. s. 

19*4 Te. s. 

v; 

0 

i-h 

20' 1 En. n. 

177 En. s. 

20 8*6 Mi. n. 

P 

3 9-6 Mi. n. 

12 &2 Te. s. 

14-2 Di. 8. 

P 

"0 

12*5 En. s. 

8*4 Mi. e. 

15*4 En. n. 

W 

B 

15*4 Rh. s. 

9-2 Di. 8. 

i8’0 Te. n. 

0 

18*5 Te. n. 

10*2 En. n. 

21 7*2 Mi. n. 

0 

4 4*3 Di. s. 

i6*oRh. s. 

7*9 En. s. 

2 

g. 

4*9 En. n. 

13 4*9 Te. n. 

16*6 Rh. s. 

CD 

r 

8*2 Mi. n. 

7*0 Mi. 6, 

167 Te. s. 

o' 

0 

17*1 Te. s. 

l8*i Di. n. 

23*0 Di. n. 

3 

3 

19*5 Mi. s. 

18*3 Mi. n. 

22 15-3 Te. n. 

ft 

VO 

21*4 En. s. 

19-1 En. n. 

167 En. s. 

Is) 

O 

Ul 

5 13-1 Di. n. 

14 3*5 Te. s. 

23 7 8 Di. s. 


13*8 En. n. 

5*6 Mi. s. 

9 2 En. n. 


157 Te. n. 

ii*5 En. s. 

I4’0 Te. s. 


18*1 Mi. s. 

16-9 Mi. n. 

227 Rh. n. 


21*5 Eh.,n. 

22*1 Rh. n. 

24 12-6 Te. n. 


6 6*2 En. s. 

15 2*2 Te. n. 

1 6'6 Di. n. 


14*4 Te. 6. 

2*9 Di. s. 

181 En. n. 
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Mr. Marth , Ejohemerides of 


in' 
cn i 
00! 

,404 

CM 1 

:[ 1882. h 

g!#ov. 25 io'5 En. s. 

Si 

n*3 Te. s. 

CO 1 

S v 13*0 Mi. b. 

26 1*5 Di, s. 
49 Eh. s. 
9*9 Te. n. 

ii*6 Mi. 8. 
194 En. s. 

27 8*5 Te. s. 


1882. h 

Nov. 27 10*2 Mi. s. 
10*3 Di. n. 
n-8En.il. 

28 4*2 En. s. 

7- 2 Te. n. 

8- 3 Mi. e. 
h i Eh. n. 
19-1 Di. s. 

29 5-8 Te. s. 


XLII. 8, 

1882. h 

Nov. 29 7*4 Mi. s. 
13*1 En. s. 
187 Mi. n. 
30 3*9 Di. n. 
4 5 Te. n. 
5*6 En. n. 
17-2 Eh. s. 


By means of this list of conjunctions, approximate values of 
the coordinates x and y, expressed in semi-diameters of the 
planet's equator, may be easily found for any other time t in the 
following little table, the argument of which is the interval r be¬ 
tween the time t and the time of the nearest (preceding or fol¬ 
lowing) conjunction. 



Mimas, 

Enceladus. 

Tethys . 

Lione. 

Bhea. 

T 

2l 

X 

V 

X 

y 

X 

y 

X 

y 

X 

V 

O 

00 

12 

o-o 

r6 

o-o 

2*0 

00 

2*5 

Q'O 

3*5 

I 

0-9 

1*2 

08 

1*6 

07 

2-0 

o-6 

2*5 

°*5 

3*5 

2 

17 

ro 

i *5 

i’S 

1*4 

i *9 

1-2 

2*5 

ro 

3*5 

3 

2*3 

0-8 

22 

i -3 

2*0 

i*8 

1*8 

2*4 

i‘S 

3*5 

4 

2-8 

o *5 

2*8 

11 

2-6 

17 

2*4 

2*3 

2*0 

3*4 

5 

31 

0*2 

3*3 

0-9 

3‘2 

1 ’5 

29 

2*2 

2*5 

3*4 

6 

31 


37 

06 

37 

i '3 

35 

21 

3 *o 

3*3 

7 

2*9 


39 

0-3 

4*1 

11 

4'0 

20 

3'5 

3*2 

8 

25 


4-0 

01 

4*5 

0-9 

4*4 

1*8 

4 *o 

3*2 

9 





47 

0-7 

4*8 

17 

4*5 

3 *i 

10 





4‘9 

o *4 

5*2 


4*9 

3 *o 

n 





5 *o 

01 

5*6 

i *3 

5*3 

29 

I z 







5*8 

ro 

57 

2*7 

13 







61 

0-8 

61 

2*6 

14 







6*2 

06 

6-5 

2*5 

J S 







6-3 

0*3 

6-8 

2*3 

36 







64 

01 

7 *i 

21 


15 77 i*8 

20 8*2 14 

2 7 8-9 o*o 
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tune 1882. 


the Satellites of Saturn. 


405 


Differences of Bight Ascension and Declination between 
Iapetus and the Centre of Saturn . 


. t> h Gr* 

1882. 

Aus. 


Sept. 



a—A 

5-D 

o h G-r. 

a—A 

S—D 


s 

// 

1882. 

S 

// 

2 

-24*10 

-187*0 

Sept. 7 

34'84 

192*5 

3 

22*05 

188*4 

8 

33-49 

198*8 

4 

19-85 

188*5 

9 

3 r 95 

204*0 

5 

17-50 

187-3 

10 

30*22 

208*0 

6 

15*02 

18+9 

11 

+ 28*30 

+ 210*8 

7 

1243 

181-3 

12 

26*21 

212*4 

8 

976 

176-5 

13 

23*96 

212*8 

9 

7'0i 

170-5 

14 

2I*56 

211*9 

10 

4-21 

163-4 

i5 

19*03 

209*8 

ii 

- 1-37 

155-2 

16 

16*37 

206*4 

12 

+ 1-5° 

— 146-0 

17 

I3' 61 

201*8 

13 

4-36 

135-8 

18 

10*76 

196*0 

14 

7*21 

1247 

19 

7-83 

188*9 

15 

10*03 

1128 

20 

4*84 

180*7 

16 

I2*8 o 

100*1 

21 

+ i*8i 

+ 171*4 

i7 

15-49 

867 

22 

- 1*24 

161*0 

18 

i8*io 

727 

23 

4*29 

149*5 

19 

20*61 

58-3 

24 

7*33 

i37-i 

20 

23*00 

43*4 

25 

io*33 

123*8 

21 

25*27 

28*2 

26 

13*28 

109*7 

22 

+ 27*39 

— 12*8 

27 

1615 

94-8 

2 3 

29-35 

+ 2*7 

28 

i 8-93 

79‘3 

24 

3i*H 

iS-3 

29 

21*59 

63-2 

25 

32*76 

339 

30 

24*12 

46-6 

26 

34*19 

49’3 

Oct. 1 

-26*50 

+ 29-7 

27 

35*42 

64-4 

2 

28*72 

+ 12*6 

28 

36-45 

79-3 

3 

30-75 

- 4-7 

29 

37-27 

93 7 

4 

32*58 

22*0 

30 

37-88 

107-6 

5 

34*20 

39-3 

31 

38-27 

121*0 

6 

35-59 

56-3 

I 

+ 38-44 

+ I33'7 

7 

36*74 

72*9 

2 

38-39 

145-7 

8 

37'64 

89*1 

3 

38-12 

1569 

9 

38*28 

104*8 

4 

37-62 

167-3 

10 

38*66 

119*7 

5 

3691 

1767 

11 

-38-77 

-133-9 

6 

3598 

185-1 

12 

38*61 

147-1 
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